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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010134221010340004
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 20 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Marian Liskowski

email: marian.liskowski@put.poznan.pl
tel. (61)665 2842

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z zakresu matematyki okreslona w podstawie programowej ksztatcenia
1 Wiedza: matematycznego na poziomie rozszerzonym w szkole ponadgimnazjalnej (Rozp. Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008, Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17).

L. L. Umiejetnos¢ kojarzenia faktéw, przetwarzania informacji,rozumowania, interpretacji i zdolno$¢
2 Umiejetnosci: | do refleksii.

3 Kompeten cje Zorientowanie na poszerzanie wiedzy i zdobywanie nowych umiejetnosci w celu petniejszego
spoteczne uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym.

Cel przedmiotu:

- Wyposazenie studenta w umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem poje¢ i metod algebry liniowej i rachunku wektorowego
do opisu i analizy zjawisk i problemoéw z zakresu nauk technicznych.

- Rozwijanie umiejetnosci zwigzanych z wyszukiwaniem informacji wyrazonych nie wprost, znajdowaniem powigzan migdzy
informacjami rozproszonymi, wnioskowaniem na podstawie kilku przestanek (abstrakcyjnych lub uwiktanych).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student zna pojecie liczby zespolonej. - [K_WO01]

2. Student zna pojecie macierzy liczbowej i wyznacznika macierzy. - [K_WO01]

3. Student zna: réwnania prostej i ptaszczyzny (w przestrzeni) w réznych postaciach. - [K_W01]
4. Student rozumie pojecie szeregu liczbowego. - [K_W01]

5. Student ma podstawowg wiedze dotyczgca pochodnych czastkowych i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych. -
[K_wo01]

6. Student ma wiedze o metodach obliczania catek podwdjnych i potréjnych. - [K_WO01]
7. Student ma wiedze o metodach rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu. - [K_WO01]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi znajdowaé rozwigzania prostych rownan algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych. - [K_U01, K_U02]

2. Student potrafi zastosowa¢ dziatania na macierzach do rozwigzywania ogélnych uktadéw réwnan liniowych, a takze
dokona¢ analizy rozwigzalnosci takiego uktadu. - [K_U02, K_U07]

3. Student potrafi opisywac za pomocg formut matematycznych (wzoréw, réwnan) podstawowe figury geometryczne (prosta,
ptaszczyzna) w przestrzeni R3 wykorzystujgc dostepne informacje o ich potozeniu, interpretowac te formuty oraz analizowaé
wzajemne pofozenie tych figur. - [K_U09, K_U10]

4. Student potrafi wyznacza¢ wartosci ekstremalne funkcji dwoch zmiennych, wykorzysta¢ rézniczke zupetng funkcji do
obliczen przyblizonych. - [K_U02, K_U07]

5. Student potrafi wykorzysta¢ catke podwojng do obliczerh w geometrii i mechanice zwigzanych z praktykg inzynierskg. -
[K_U09]

6. Student potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe. - [K_U02]
Kompetencje spoteczne:

1. Umiejetnos¢ pracy w zespole. - [K_K01, K_KO03]

2. ZdoInos¢ do refleksiji i krytycznej oceny wtasnych dokonan. - [K_K02]

3. Poczucie przydatnosci kompetencji matematycznych w praktyce inzynierskiej. - [K_KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad. Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym.
Sposoéb oceny: egzamin oceniany jest w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-15 punktow.
Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Cwiczenia audytoryjne:

- dwa kolokwia pisemne w ciggu semestru (5 i 10 zajecia); kazde oceniane w systemie punktowym z zastosowaniem skali O-
15 punktow,

- ocenianie ciagte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Tresci programowe

1. Liczby zespolone.
2. Rachunek macierzowy. Uktady rownan liniowych.

3. Geometria analityczna w przestrzeni (rachunek wektorowy, réwnanie prostej i rbwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn).

4. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu liczbowego, kryteria zbieznosci.

5. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych (pochodna kierunkowa funkcji, rézniczka zupetna, ekstrema
lokalne funkcji).

6. Rachunek catkowy funkcji dwdch i trzech zmiennych (zastosowaniami w praktyce inzynierskiej).
7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, zagadnienie Cauchy'ego.

Stosowane metody ksztatcenia.
Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentéw.

2. Uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.
3. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow .

Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegodlowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura podstawowa:

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2003

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 ( Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2011

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne (Teoria, przyktady, zadania), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, t. I, Il i lll, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wykladowych 20
2. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 20
3. Przygotowanie do ¢wiczen 20
4. Przygotowanie do kolokwiow 20
5. Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 16
6. Udziat w konsultacjach 4
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46 2
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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